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Ispitnata programa po digitalna elektronika i mikroprocesori  za dr`avna matura i  
za zavr{en ispit e donesena so re{enie na ministerot za obrazovanie i nauka  
br. 11-136/1 od  11.01.2006 godina. 
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1. VOVED  
 

So programata za reforma na srednoto stru~no obrazovanie i obuka vo Republika Makedonija (koja po~na 
da se realizira od u~ebnata 1999/2000 godina) i noviot nastaven plan i programi za gimnaziskoto obrazovanie 
(koj zapo~na vo u~ebnata 2001/2002 godina) vovedeni se novini koi rezultiraa so promeni vo na~inot na sledewe 
i ocenuvawe na postigawata na u~enicite i definirawe Koncepcija za matura i za zavr{en ispit vo javnoto 
sredno obrazovanie. 

 

Spored Koncepcijata, osnovnata cel na ovie ispiti e: 
- podigawe na kvalitetot na srednoto obrazovanie; 
- sledewe i kontrola na realizacijata na nastavnite programi (zasnovani na obrazovnite standardi na 

dr`avno nivo); 
- steknuvawe diploma za zavr{eno sredno obrazovanie (zaokru`uvawe na obrazovanieto so ispit); 
- selekcija za univerzitetskoto obrazovanie; 
- informirawe na u~enicite, roditelite i obrazovnite institucii za postigawata na u~enicite dobieni 

preku validni i verodostojni vrednuvawa.  
 

 Spored celite i sodr`inite, ispitnata programa za dr`avna matura i za zavr{en ispit po predmetot 
digitalna elektronika i mikroprocesori se bazira vrz nastavnite programi za II i III godina po predmetot 
digitalna elektronika i mikroprocesori koj se izu~uva vo elektrotehni~kata struka za obrazovniot profil 
elektrotehni~ar za elektronika i telekomunikacii vo srednoto stru~no obrazovanie.      
  

 Predmetot digitalna elektronika i mikroprocesori spa|a vo izborniot del od maturskiot ispit i e vo 
listata na nastavni predmeti za tretiot predmet od izborniot del na dr`avnata matura i listata na nastavni 
predmeti za polagawe na izborniot del od zavr{niot ispit vo stru~noto obrazovanie {to se realizira spored 
novite nastavni planovi i programi.  
  

Ispitnata programa gi sodr`i slednite komponenti:  

• Op{ta cel na ispitot   
• Sodr`ina na ispitot  
• Specifikacija na podra~jata i sposobnostite  
• Konkretizacija na celite 
• Specifikaciska mre`a na ispitot 
• Opis na ispitot 
• Na~in na ocenuvawe. 
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2. OP[TA CEL NA ISPITOT   

 
 Celta na maturskiot ispit po digitalna elektronika i mikroprocesori e da se proveri: 
 

• kolku steknal znaewa  da vr{i konverzija od eden vo drug broen sistem; 
• dali steknal znaewa za razli~ni vidovi logi~ki i kombinacioni kola i mre`i; 
• kolk  e sposoben samostojno da ja prepoznava gradbata i funkcioniraweto na osnovnite hardverski 
komponenti; 

• dali steknal znaewa za analizirawe na organizacijata i rabotata na razni generacii mikroprocesori; 
• kolku u~enikot e sposoben da gi primenuva steknatite znaewa za programirawe vo asembler pri  
re{avawe na poednostavni softverski problemi. 

 
 

 Za uspe{no polagawe na maturskiot ispit po digitalna elekronika i mikroprocesori, u~enikot treba: 
 

- da koristi binaren i heksadecimalen sistem pri izvr{uvawe na logi~ki i aritmeti~ki operacii;   
- da analizira, no i kreira poslo`eni logi~ki kombinacioni kola; 
- da poznava, razbira, primenuva stru~na terminologija i poimi za digitalni kola i mikroprocesori; 
- da poznava, razbira, primenuva terminologija i poimi od programirawe na procesori vo asembler i 
povrzuvawe na razli~ni hardverski komponenti; 

- da identifikuva razli~ni generacii mikroprocesori. 
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3. SODR@INA NA ISPITOT    
 
3.1. Specifikacija na podra~jata (sodr`inite) i sposobnostite 
 

 Vo ispitnata programa se opfateni podra~jata:   
 

• BROJNI SISTEMI I KODOVI 
• LOGI^KI KOLA I MRE@I 
• KOMBINACISKI KOLA  
• MEMORISKI KOLA  
• OP[T MODEL NA SMETA^ 
•  8 -BITEN MIKROPROCESOR(8085 INTEL MIKROPROCESOR) 
•  16- BITEN MIKROPROCESOR(8086 INTEL MIKROPROCESOR) 
•  NOVI GENERACII NA MIKROPROCESORI 

 
 

 Podolu grupirano se dadeni sposobnostite koi u~enikot treba da gi poseduva za uspe{no re{avawe na 
ispitnite zada~i:    
 

• S1- prepoznavawe i razbirawe (identifikuvawe, imenuvawe, naveduvawe, zaokru`uvawe, 
povrzuvawe, podvlekuvawe, registrirawe, nabrojuvawe);  

 
• S2- primena (razlikuvawe, povrzuvawe, opi{uvawe, objasnuvawe, naveduvawe primeri, 

dopolnuvawe, konstruirawe);   
 
• S3- re{avawe zada~i (klasificirawe, kategorizirawe, razvivawe, revidirawe, 

organizirawe, podreduvawe, sporeduvawe). 
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3.2. Konkretizacija na celite (znaewata i sposobnostite) po podra~ja  
  

 PODRA^JE 1:        BROJNI SISTEMI I KODOVI 
Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

                                
 

BROJNI SISTEMI 

• Dekaden, binaren, oktalen i 
heksadecimalen broen sistem 

• Konverzija na broevi od eden vo drug 
broen sistem 

• Pretstavuvawe na negativnite broevi 
vo binaren broen sistem 

• Aritmeti~ki operacii vo binaren 
broen sistem 

 
 
BINARNI KODOVI 

• BCD kodovi 
• Alfanumeri~ki kodovi 

 
 
 

  
U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i razbira: 
  
- cifri na razli~ni brojni sistemi;  
- zapi{uvawe na broevi (broewe) vo razli~ni brojni sistemi; 
- ozna~uvawe na broevi vo razli~ni brojni sistemi; 
- poim za bit, nibble, byte,KB,MB,GB; 
- prv i vtor komplement  na  binarni broevi;  
- kodirawe, kodna azbuka, koden simbol, koden zbor, kod,  
 
da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva: 
- konverzija na broevi od eden vo drug broen sistem; 
- pretstavuvawe na broevi so znak so SM, DC i  RC sistem na   
o  
  ozna~uvawe; 
- sobirawe, odzemawe, mno`ewe i delewe na binarni broevi; 
- odzemawe so upotreba na vtor komplement; 
- kodirawe vo Gray-ov kod i NBCD kod; 
 
da kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i 
zaklu~uva: 
- prednosti i nedostatoci na razli~ni brojni sistemi vo 
odnos 
  na nivna tehni~ka primena; 
- potreba od upotreba na binarni kodovi. 
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 PODRA^JE 2:       LOGI^KI KOLA I MRE@I   

Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 

 
 
LOGI^KI KOLA 

• Pravila, zakoni i teoremi vo Bulovata 
algebra 

• Logi~ki operacii i logi~ki kola 
 
 
PREKINUVA^KI  MRE@I 

• Prekinuva~ki funkcii 
• Sinteza na prekinuva~ki mre`i 
• Analiza na prekinuva~ki mre`i 
• Proektirawe na prekinuva~ki mre`i 
 

 

U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i razbira: 
 
- logi~kite operacii I, ILI, NE, NI, NILI, EKSILI  i  
  EKSNILI i soodvetni logi~ki kola; 
- prekinuva~ka funkcija-na~in na pretstavuvawe (tabelaren  
i  
  analiti~ki); 
 
da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva: 
- transformacija na funkcija od tabelaren vo analiti~ki  
  oblik i obratno; 
- analiti~ko minimizirawe na prekinuva~ki funkcii;  
- sinteza na prekinuva~ki mre`i; 
- analiza na rabotata na prekinuva~ki mre`i; 
- konverzija na struktura na mre`a vo mre`a so NI, odnosno  
  NILI kola; 
  
da kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i 
zaklu~uva: 
- sporedba me|u logi~ka i aritmeti~ka operacija; 
- formalni  logi~ki zaklu~oci vo matemati~ki prikaz so  
   logi~ki operacii; 
- ednostavni prakti~ni problemi - proektirawe logi~ki  
  mre`i.  
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 PODRA^JE 3:        KOMBINACISKI KOLA  

Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
BINAREN SOBIRA^ 
 
KOLO ZA ODZEMAWE 
 
KOLO ZA KOMPLEMENTIRAWE 
 
KOLO ZA SPOREDUVAWE 
 
KODER 
 
DEKODER 
 
ZA[TITNO KODIRAWE 

• Za{titno kodirawe so kontrola na 
parnost na brojot na edinicite 

• Hemingov kod 
 

MULTIPLEKSER 
 
DEMULTIPLEKSER 
 
 

 

 

 U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i razbira: 
 
- struktura i uloga na kola za aritmeti~ki i logi~ki operacii:  
  binaren sobira~, kolo za odzemawe, kolo za sporeduvawe, kolo za  
  komplementirawe; 
- struktura i uloga na koder i dekoder; 
- potreba od za{titno kodirawe na digitalnite signali; 
- poimi za multipleksirawe i demultipleksirawe; 
- struktura na multiplekser i demultiplekser; 
 
da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva: 
- rabota na kolo za sobirawe i odzemawe; 
- rabota na binaren komparator; 
- rabota na koder i dekoder; 
- za{titen koder i dekoder za za{tita so kontrola na parnosta na  
  edinicite; 
- kodirawe na 4-bitni poraki so Hemingov kod; 
- to~nost na primena poraka; 
- rabota na dvopolo`ben i ~etvoropolo`ben multiplekser; 
 
 da kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i 
zaklu~uva: 
- uloga na sobira~ vo realizacija na site aritmeti~ki operacii; 
- mo`nosta za sporeduvawe na podatoci za koloto za odzemawe;  
- sporedba na kodovi za kontrola na gre{ka pri prenos; 
- uloga na multiplekser za optimalno iskoristuvawe na linija za  
  prenos. 
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PODRA^JE 4:        MEMORISKI KOLA  

Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
 

FLIP FLOP 

• RS flip flop 
• JK  flip flop 
• T flip flop 
• D flip flop 
• MS struktura na flip flop 

 
REGISTRI 

• Stacionaren registar 
• Pomestuva~ki registar so seriski vlez 
i izlez 

 
BROJA^I 

• Binarni broja~i so reden vlez 
• Binarni broja~i so paralelen vlez   

 
MEMORISKI ^IPOVI 

• ROM memorii 
• RAM memorii 

 

 U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i razbira: 
 
- flip flop - namena, struktura; 
- struktura na razli~ni tipovi flip flopovi - RS, JK , T, D; 
- registar - namena, struktura;  
- broja~ - namena, struktura; 
- poimi za setirawe, resetirawe na flip flop, takt signal, 
sinhron i  
  asinhron flip flop; 
- vidovi memoriski ~ipovi i nivna funkcija; 
 
da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva: 
- rabota na sinhron i asinhron flip flop; 
- rabota na RS, JK , T,D so pomo{ na vremenski dijagrami na pobuda 
i  
  odziv;  
 
da kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i 
zaklu~uva: 
- povrzuvawe na odreden broj na flip flopovi za realizacija na  
  registar; 
- rabota na stacionaren i pomestuva~ki registar so seriski vlez i  
  izlez. 
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 PODRA^JE 5:    OP[T MODEL NA SMETA^ 
Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
 
OSNOVEN MODEL NA SMETA^ 

• Blok-{ema na smeta~ 
• Mikroprocesor 
• Memorii 
• Magistrali 
• Periferni uredi 

 
 
INTERFEJS 

• Povrzuvawe na mikroprocesor so memorii 
• Povrzuvawe na mikroprocesor so vlezno-izlezni   

      uredi 
 
 
 
 

  

U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i 
razbira: 
 
- osnovni hardverski i softverski komponenti; 
- mikroprocesor: poim, funkcija i delovi; 
- vidovi i funkcija na vnatre{ni i nadvore{ni memorii; 
- magistrali: poim, funkcija i vidovi spored tipot na  
  signali; 
- poim za interfejs i TTL kompatibilnost; 
- poim za prekini; 
 
da razlikuva, povrzuva,  opi{uva i objasnuva: 
- pin dijagram na mikroprocesor; 
- pin dijagram na memoriski ~ip; 
- faktori koi vlijaat vrz brzinata na rabota na smeta~ot; 
- povrzuvawe na mikroprocesor so vlezen ured 
  (8 paralelno vrzani prekinuva~i); 
- povrzuvawe na mikroprocesor so izlezen ured 
  (8 paralelno vrzani LED diodi); 
  
da kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i 
zaklu~uva: 
- funkcija i karakteristiki na ISA, PCI i USB 
magistrali; 
- adresno dekodirawe. 
 

 

 



 9 

 

PODRA^JE 6:                   8 -BITEN MIKROPROCESOR  (8085  INTEL — MIKROPROCESOR) 
Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
8085 MIKROPROCESOR 

• Blok-{ema 
• Pin dijagram 
• Registri 
• Instrukciski formati 
• Adresni modovi 

 
 
PROGRAMIRAWE VO ASEMBLER NA 
MIKROPROCESOR 8085 

• Obrabotka na asemblerski instrukcii 
• Asemblerski instrukcii 

 
 
INTERFEJS NA MIKROPROCESOR 8085 

• 8156 kontroler 
 
 

 

 U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i 
razbira: 
 
- osnovni karakteristiki na 8085 mikroprocesor; 
- vidovi i funkcija na vnatre{ni registri; 
- poim za instrukciski i ma{inski ciklus; 
- vidovi adresni modovi; 
- osnovni instrukcii vo asembler za procesor 8085; 
 
da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva: 
- blok-dijagram na 8085 mikroprocesor; 
- pin - dijagram na 8085 mikroprocesor; 
- prepoznavawe razli~ni vidovi na instrukciski 
formati; 
- prepoznavawe razli~ni vidovi na adresni modovi; 
 
da kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i 
zaklu~uva: 
- pi{uvawe na mali programski sekvenci so sledewe na   
  promenite 
  na sostojbi  vo op{tite registri; 
- funkcija, blok-{ema na kontroler 8155/8156; 
- vremenski dijagram za strobiran  re`im na rabota. 
 
 
 

 

 



 10 

 

Podra~je 7.         16 - BITEN MIKROPROCESOR  (8086  INTEL - MIKROPROCESOR) 
Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
 
8086 MIKROPROCESOR: 

• Blok-{ema 
• Funkcionalen dijagram i sostavni delovi 
• Registri 
• Princip na rabota 
• Instrukciski formati 
• Adresni modovi 

 
 

PROGRAMIRAWE VO ASEMBLER NA 
MIKROPROCESOR 8086: 

• Asemblerski instrukcii 
 
 
INTERFEJS ZA MIKROPROCESOR 8086: 

• 8255 programabilen kontroler 
• DMA prenos 

  

U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i 
razbira: 
 
- osnovni karakteristiki i sostavni delovi na  
  mikroprocesor 8086; 
- izvr{na i edinica za magistralen interfejs; 
- realen mod na rabota; 
- registri na procesor 8086; 
- vidovi prekini za procesor 8086; 
  
da razlikuva, povrzuva, objasnuva i  opi{uva: 
- presmetuvawe na fizi~ka adresa; 
- podelba na rabotna memorija na segmenti; 
- adresni modovi za procesor 8086; 
- osnovni asemblerski instrukcii za 8086 mikroprocesor; 
  
da kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i 
zaklu~uva:  
- instrukciski formati za procesor 8086 (za instrukcija  
  MOV); 
- {ema i karakteristiki na 8255 programabilen 
kontroler; 
- DMA prenos. 
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PODRA^JE  8:        NOVI GENERACII NA MIKROPROCESORI 

Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
 
80286  MIKROPROCESOR 

• Funkcionalen blok-dijagram  
• Arhitektura na procesorot 
• Virtuelna memorija 
• Re`im na rabota 
 

80386  MIKROPROCESOR 

• Pin-dijagram 
• Arhitektura na procesorot 
• Re`im na rabota 
 

80486  MIKROPROCESOR 

• Arhitektura na procesorot 
• Ke{-memorij 

 
PENTIUM  MIKROPROCESORI: 

• Arhitektura i karakteristiki 
• Pentium 1 
• Pentium 2 
• Pentium 3 
• Pentium 4 

 

  
U~enikot treba da prepoznava, identifikuva  i 
razbira: 
 
- osnovni karakteristiki; 
- arhitektura na mikroprocesor; 
- vidovi registri, nivni karakteristiki  i zna~ewe vo 
ramki  
   na procesor; 
 
da razlikuva, povrzuva,  opi{uva i objasnuva: 
-  osnovni karakteristiki pri rabota na procesor vo 
za{titen mod   
  na rabota; 
-  virtuelna memorija;   
-  rabota so ke{ memorija; 
  
da kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i 
zaklu~uva: 
- sosedni generacii procesori. 
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4. SPECIFIKACISKA MRE@A NA ISPITOT  
 
 Vo slednava {ema e dadena procentualnata zastapenost na podra~jata  i sposobnostite vo testot po 
digitalna elektronika i mikroprocesori. Brojot na ispitnite zada~i od sekoe podra~je, koi vklu~uvaat i 
odredena grupa sposobnosti }e bide soodveten na nivnata procentualna zastapenost vo odnos na vkupniot broj 
ispitni zada~i koi }e gi sodr`i testot.  
 
 

 

SPOSOBNOSTI 
 

PODRA^JA  
ZASTAPENOST 

(%) 

 P1 P2 P 3 P 4 P 5 P 6 P 7 P 8  

S1         55-60 % 

S2         35-45 % 

S3         do 5 % 

 
ZASTAPENOST 

(%)  

 
10-30% 

 
15-25% 

 
10-30% 

 
10-30% 

 
15-30% 

 
15-30% 

 
15-25% 

 
5-15 % 

 
100 % 

 
 

S1 - prepoznava, identifikuva i razbira;                                                                       
S2 - razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva; 
S3 - kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i zaklu~uva; 
 
P1 - Brojni sistemi i kodovi 
P2 - Logi~ki kola i mre`i 
P3 - Kombinaciski kola 
P4 - Memoriski kola 
P5 - Op{t model na smeta~ 
P6 - 8 -biten mikroprocesor(8085 intel mikroprocesor) 
P7 - 16- biten mikroprocesor(8086 intel mikroprocesor) 
P8 - Novi generacii na mikroprocesori 
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5. OPIS NA ISPITOT  

  
 Ispitot po predmetot  digitalna elektronika i mikroprocesori e pismen. 
 
 Ispitot se sostoi vo re{avawe test. 
 
 Vremetraeweto na  ispitot po digitalna elektronika i mikroprocesori  e 120 minuti i se sproveduva bez  
pauza.  
 
 Testot  sodr`i okolu 45 ispitni zada~i.  
 
 
 Vo testot se zastapeni ispitni zada~i od slednite vidovi:  
 

- zada~i vo koi u~enikot treba da izbere eden to~en od pove}e ponudeni odgovori;  
- otvoreni zada~i - zada~i vo koi treba na ozna~enoto mesto da zapi{e odgovor;    
- zada~i vo koi u~enikot treba da ja poka`e celata postapka na re{avawe.  

 
 Za vreme na ispitot u~enikot mo`e da koristi kalkulator.  
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6. NA^IN NA OCENUVAWE  
 

Vkupniot broj bodovi {to mo`at da se osvojat na ispitot e okolu 100.  
 
To~niot odgovor na zada~ite so pove}e~len izbor (vo koi se bara u~enikot da izbere eden od odgovorite 

{to se ponudeni) se ocenuva so 1 bod. Dokolku to~no gi re{i site zada~i od ovoj tip, u~enikot mo`e da osvoi 
okolu 15 boda.  

 
To~niot odgovor vo zada~ite na koi se bara direkten odgovor (so eden ili nekolku zborovi), se ocenuva so 

1 - 3 boda. So to~noto re{avawe na vakvite zada~i u~enikot mo`e da osvoi okolu 50 boda. 
 
Zada~ite na koi se bara da se poka`e kako se re{ava nekoja zada~a (problemska situacija), da se 

diskutira, obrazlo`i ili vrednuva nekoe re{enie ili stav, se ocenuvaat taka {to oddelno se ocenuva to~noto 
re{avawe vo sekoja faza od odgovaraweto na barawata na zada~ata. Zavisno od brojot na barawata ovie zada~i 
se ocenuvaat so pove}e od 3 boda. Na vakvite zada~i, ako to~no gi re{i, u~enikot mo`e da osvoi okolu  35 boda. 

 
Ocenuvaweto }e se vr{i interno, od strana na u~ili{nata predmetna komisija, a vrz osnova na odnapred 

izgotveno upatstvo i kriteriumi.   


