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1. VOVED    

 
So programata za reforma na srednoto stru~no obrazovanie i obuka vo Republika Makedonija (koja po~na da se 

realizira od u~ebnata 1999/2000 godina) i noviot nastaven plan i programi za gimnaziskoto obrazovanie (koj zapo~na vo 
u~ebnata 2001/2002 godina) vovedeni se novini koi rezultiraa so promeni vo na~inot na sledewe i ocenuvawe na 
postigawata na u~enicite i definirawe Koncepcija za matura i za zavr{en ispit vo javnoto sredno obrazovanie. 

 

Spored Koncepcijata, osnovnata cel na ovie ispiti e: 
 

- podigawe na kvalitetot na srednoto obrazovanie; 
- sledewe i kontrola na realizacijata na nastavnite programi (zasnovani na obrazovnite standardi na dr`avno  
   nivo); 
- steknuvawe diploma za zavr{eno sredno obrazovanie (zaokru`uvawe na obrazovanieto so ispit); 
- selekcija za univerzitetskoto obrazovanie; 
- informirawe na u~enicite, roditelite i obrazovnite institucii za postigawata na u~enicite dobieni preku  
   validni i verodostojni vrednuvawa.  

 

 Spored celite i sodr`inite, ispitnata programa za dr`avna matura i za zavr{en ispit po predmetot digitalni 
sistemi se bazira vrz nastavnite programi za  III i IV godina po predmetot digitalni sistemi koj se izu~uva vo elektroteh-
ni~kata struka za obrazovniot profil elektrotehni~ar za kompjuterska tehnika i avtomatika vo srednoto stru~no obrazo-
vanie.      
  

 Predmetot digitalni sistemi spa|a vo izborniot del od maturskiot ispit i e vo listata na nastavni predmeti za 
tretiot predmet od izborniot del na dr`avnata matura i listata na nastavni predmeti za polagawe na izborniot del od 
zavr{niot ispit vo stru~noto obrazovanie {to se realizira spored novi nastavni planovi i programi.  
  

Ispitnata programa gi sodr`i slednite komponenti:  
 

• Op{ta cel na ispitot   

• Sodr`ina na ispitot  

• Specifikacija na podra~jata i sposobnostite  

• Konkretizacija na celite 

• Specifikaciska mre`a na ispitot 

• Opis na ispitot 

• Na~in na ocenuvawe. 
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    2.  OP[TA CEL NA ISPITOT   

    
 Celta na maturskiot ispit po digitalni sistemi e da se proveri: 
 

• kolkavo e nivoto na sposobnosti koi gi steknal u~enikot i negovata podgotvenost za uspe{no da se vklu~i vo 
procesot na rabota; 

• kolku  e  osposoben da gi koristi znaewata po digitalni sistemi za re{avawe na problemi od digitalnata oblast; 

• dali ima steknato znaewa i sposobnosti koi }e mu ovozmo`at  uspe{no da go prodol`i svoeto obrazovanie vo 
visokoobrazovnite institucii;  

• kolku steknal znaewa od digitalni sistemi za re{avawe na problemi od praktikata 

• kolku steknal znaewa za osnovnite poimi vo digitalni sistemi; 

• dali u~enikot steknal znaewa od Bulova algebra; 

• kolku steknal znaewa od prekinuva~ki funkcii; 

• kolku steknal znaewa od kombinaciski logi~ki mre`i; 

• kolku steknal znaewa od sekvencijalni kola; 

• kolku u~enikot steknal znaewa od mikroprocesorska tehnika.  
 
 
 Za uspe{no polagawe na u~ili{niot maturskiot ispit po digitalni sistemi, u~enikot treba: 
 

- da razlikuva kontinualen od diskreten na~in na obrabotka na signalite;  
- da re{ava problemi od oblasta na digitalnata elektronika; 
- da prepoznava, primenuva i kategorizira metodi i na~ini za re{avawe na problemi so digitalni sistemi;  
- da ja razbira me|usebnata povrzanost na razli~nite podra~ja od naukata i tehnikata vo digitalni sistemi 
- da prepoznava i koristi razli~ni vidovi na brojni sistemi i kodovi i nad niv da izvr{uva soodvetni 
- transformacii (konverzii)  od eden vo drug vid so pomo{ na te`inska formula; 
- da razbira i primenuva teoremi, aksiomi, zakoni i osnovni logi~ki operacii (I, ILI, NE) od Bulova algebra; 
- da re{ava zada~i so osnovni Bulovi operacii (aritmetika): sobirawe, mno`ewe, odzemawe i delewe; 
- da prepoznava, analizira i re{ava zada~i od prekinuva~ki funkcii; 
- da prepoznava, analizira i re{ava zada~i od kombinaciski logi~ki mre`i;  
- da prepoznava, analizira i re{ava zada~i od sekvencijalni kola; 
- da prepoznava, analizira i re{ava zada~i od mikroprocesorska tehnika. 
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3. SODR@INA NA ISPITOT    

3.1. Specifikacija na podra~jata (sodr`inite) i sposobnostite 

      

  Vo ispitnata programa se opfateni podra~jata:   

• BULOVA  ALGEBRA 

• KOMBINACISKI - PREKINUVA^KI MRE@I 

• SEKVENCIJALNI  MRE@I 

• MIKROPROCESORSKA TEHNIKA 

 
 
 Podolu grupirano se dadeni sposobnostite koi u~enikot treba da gi poseduva za uspe{no re{avawe na ispitnite 
zada~i:    
 

• S1- prepoznavawe i razbirawe (identifikuvawe, imenuvawe, naveduvawe, zaokru`uvawe, povrzuvawe, 
podvlekuvawe, registrirawe, nabrojuvawe);  

 

• S2- primena (razlikuvawe, povrzuvawe, opi{uvawe, objasnuvawe, naveduvawe primeri, dopolnuvawe, 
konstruirawe);   

 
• S3- re{avawe zada~i (klasificirawe, kategorizirawe, razvivawe, revidirawe, organizirawe, podreduvawe, 

sporeduvawe). 
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3.2. Konkretizacija na celite (znaewata i sposobnostite) po podra~ja 

 

PODRA^JE 1:      BULOVA  ALGEBRA 

Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

Vidovi signali vo prirodata: poim 
za kontinualen (analogen) i 
digitalen signal 
 
Poim za informacija i podatok 
 
Poim za Bulova ili prekinuva~ka 
algebra  
 
Vidovi na brojni sistemi 
 
Konverzija na broevite  
 
Aritmetika vo binaren broen 
sistem 
 
Binarni kodovi 
 
Aksiomi, teoremi i zakoni 
 
Osnovni i izvedeni logi~ki  
operacii  
 
Prekinuva~ki funkcii 
 

U~enikot treba da: 
 

- da prepoznava  {to e podatok, a {to  informacija;  
- da prepoznava  {to e diskreten ili digitalen signal; 
- da objasni {to e informacija, a {to  podatok; 
- da objasni {to zna~i prekinuva~ka  ili Bulova algebra; 
- da primenuva te`inska formula;  
- da primenuva  konverzija od eden vo drug broen sistem;  
- da primenuva pravila pri binarno: sobirawe, mno`ewe, odzemawe i delewe; 
- da prepoznava i koristi binarni kodovi; 
- da opi{uva i sporeduva osnovni prekinuva~ki operacii (I, ILI, NE); 
- da primenuva {ematski oznaki na osnovni prekinuva~ki operacii, kako i nivni 
kombinaciski tabeli; 

- da opi{uva i sporeduva {ematski oznaki na poslo`eni prekinuva~ki operacii, 
kako i nivni kombinaciski tabeli; 

- da primenuva prekinuva~ki aksiomi, teoremi i De-Morganovite zakoni; 
- da prepoznava prekinuva~ka funkcija (sovr{ena disjunktivna normalna forma, 
konjuktivna normalna forma, minterm, maksterm); 

- da primenuva od eden vo drug vid na normalna forma kaj funkciite; 
- da primenuva analiti~ki metod za  minimizacija; 
- da primenuva metoda za minimizacija QUINE-MC CLUSKEY; 
- da primenuva metoda na karno karti za minimizacija; 
- da primenuva postapka za minimizirawe na nekompletno zadadeni 
    prekinuva~ki funkcii. 
 
 
 
 
 



 5 

 Podra~je 2:       KOMBINACISKI - PREKINUVA^KI MRE@I                  
Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
 
Prekinuva~ki mre`i 
 
Kombinaciski mre`i 
 
Prekinuva~ki matrici 
 
Programibilni logi~ki strukturi 
 
Programibilni PROM memorii  

U~enikot treba: 
 

- da prepoznava, primenuva i kategorizira komponenti na osnovni logi~ki 
operacii (I, ILI, NE), na univerzalni funkcii (NI, NILI), kako i na specijalni 
funkcii (EXILI, EXNILI) so koi {to se gradat prekinuva~ki mre`i; 

- da analizira postaveni prekinuva~ki mre`i na relacija vlez-izlez; 
- da sintetizira prekinuva~ka mre`a za dadena prekinuva~ka funkcija; 
- da kategorizira, razviva i organizira prekinuva~ka mre`a; 
- da prepoznava i analizira kola za realizacija na aritmeti~ko-logi~ki 
operacii; 

- da prepoznava i analizira binaren sobira~ (polusobira~ i celosen sobira~); 
- da prepoznava i analizira binaren paralelen sobira~; 
- da prepoznava i analizira digitalen komparator; 
- da prepoznava i analizira kolo za komplementirawe; 
- da prepoznava i analizira kolo za odzemawe; 
- da prepoznava i analizira prekinuva~ki matrici; 
- da analizira i sintetizira koder; 
- da analizira i sintetizira dekoder; 
- da analizira i sintetizira multiplekser; 
- da analizira i sintetizira demultiplekser;  
- da prepoznava programibilni logi~ki strukturi; 
- da kategorizira, razviva i organizira PLA mre`a za dadena prekinuva~ka 
;funkcija 

- da kategorizira, razviva i organizira PAL mre`a za dadena prekinuva~ka 
funkcija;  

- da analizira programibilni ROM memorii. 
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 PODRA^JE 3.       SEKVENCIJALNI  KOLA 
Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
 
 
FLIP-FLOPOVI 
 

• Osnovni poimi za flip- 
     flopovi 

• SR - FF 

• JK - FF 

• T -  FF 

• D -  FF 

• Registri 

• Broja~i 
 
 
 
 
 
 
 

       U~enikot treba: 
 
- da ja opi{uva osnovata na flip-flopovite (FF);  
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira koga e setiran, a koga e resetiran FF; 
- da go analizira izlezot na FF; 
- da analizira vremenski dijagrami za FF; 
- da pravi razlika pome|u sinhron i asinhron FF; 
- da analizira so pomo{ na kombinaciski logi~ki tabeli i vremenski dijagrami 
- SR - FF; 
- da analizira so pomo{ na kombinaciski logi~ki tabeli i vremenski dijagrami   
- JK - FF; 

- da analizira so pomo{ na kombinaciski logi~ki tabeli i vremenski dijagrami   
- T - FF; 
- da analizira so pomo{ na kombinaciski logi~ki tabeli  i vremenski dijagrami i  
- D - FF; 

- da analizira takten  SR – FF  so pomo{ na kombinaciski logi~ki tabeli i  
vremenski dijagrami; 

- da analizira  MASTER-SLAVE struktura na  SR - FF; 
- da re{ava vremenski dijagrami na site FF dokolku informacijata na vlezot e 
poznata; 

- da ja poznava ulogata na FF kako memoriski element; 
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira: {to pretstavuva register, kade i kako se 
upotrebuva; 

- da prepoznava vrz osnova na na~inot na doveduvaweto na signalite vo registerot 
kakvi vidovi na  registri postojat; 

- da analizira registri so paralelen vlez i izlez; 
- da analizira registri so paralelen vlez i seriski izlez; 
- da analizira registri so paralelen izlez i seriski vlez;  
- da analizira registri so seriski  vlez i izlez; 
- da analizira registri so kombinirani mo`nosti za ~itawe i/ili zapis; 
- da analizira univerzalen register; 
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira {to pretstavuvaat broja~itei; 
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- da prepoznava, opi{uva i kategorizira koi se najupotrebuvani broja~i;  
- da razlikuva vo koj moment koj tip na broja~ se upotrebuva; 
- da prepoznava gradbeni elementi vo broja~i;  
- da prepoznava i analizira sinhron i asinhron broja~; 
- da kategorizira, razviva i organizira sinhron i asinhron broja~ so proizvolen 
modul so koj bilo FF;  

- da kategorizira, razviva i organizira sinhron i asinhron broja~ nanazad so bilo 
koj ff; 

- da kategorizira, razviva i organizira  broja~ so  modul 5 so koj bilo FF; 
- da kategorizira, razviva i organizira dekaden broja~ so koj bilo FF; 
- da kategorizira, razviva i organizira kru`en broja~ so modul 5 so koj bilo FF; 
- da kategorizira, razviva i organizira kru`en broja~ so modul 10 so koj bilo FF; 
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PODRA^JE 4 :      MIKROPROCESORSKA TEHNIKA 
Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
 

VOVED VO 
MIKROKOMPJUTERI 
 

• Poim za smeta~ 

• Vidovi na smeta~i spored 
na~inot na rabota 

• Nidovi na smeta~i spored 
primenata  

• Vidovi na RAM memorija 

U~enikot treba : 
 
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira {to e toa smeta~ i od koi delovi e 
sostaven; 

- da prepoznava, opi{uva i kategorizira celosna struktura na hardverski del na 
smeta~; 

- da razlikuva analogen, digitalen i kombiniran smeta~; 
- da razlikuva hardver i softver; 
- da razlikuva vlezni, izlezni i vlezno-izlezni edinici; 
- da razbira  {to zna~i RAM memorija, ROM memorija, centralna procesorska 
edinica, aritmeti~ko logi~ka edinica, upravuva~ka edinica; 

- da razbira {to e toa DRAM a {to e SRAM; 
- da objasni sostav na memorija (register,bajt, kelija, bit); 
- da identifikuva edinici merki za kapacitet na memorija; 
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira stati~kata i dinami~kata memorija; 
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira organizacija na memorija; 
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira povrzuvawe na RAM i ROM memorija so MP. 
 

MIKROPROCESORI (MP) 
 

• Voved vo mikroprocesori 

• Arhitektura na  
    mikroprocesori 

• AT i XT klasa na smeta~i 
• Procesor 8088 

• Procesor  80286 

• Procesor  80386 

• Procesor  80486 

• Pentium procesori 
 
 

U~enikot treba : 
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira {to pretstavuva eden mikroprocesorski 
sistem; 

- da prepoznava, opi{uva i kategorizira delovi na eden MP sistem;  
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira povrzuvawe na MP so  I/O uredi; 
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira za DMA kaj MP;  
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira prekini kaj MP; 
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira najednostavnoto povrzuvawe kaj eden MP; 
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira op{ti karakteeristiki na mikroprocesor; 
- da opi{uva podatoci na MP (vlezni i izlezni); 
- da razlikuva  AT I XT klasa na smeta~i; 
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira procesor 8088: pin konfiguracija, adresna 
i podato~na magistrala, vnatre{ni registri; 

- da prepoznava, opi{uva i kategorizira procesor 80286: pin konfiguracija, 
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adresna i podato~na magistrala, vnatre{ni  registri; 
- da poznava arhitektura na procesor 80286; 
- da objasnuva glavni modovi na rabota na 80286; 
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira procesor 80386: pin konfiguracija, 
adresna i podato~na magistrala, vnatre{ni  registri; 

- da poznava format na podatoci kaj 80386 (bajt, zbor, dvoen zbor, ~etvoro zbor); 
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira procesor 80486: pin konfiguracija, 
adresna i podato~na magistrala, vnatre{ni  registri; 

- da objasnuva matemati~ki koprocesor kaj 80486; 
- da objasnuva Cache memorija kaj procesori;  
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira Pentium procesori: pin konfiguracija, 
adresna i podato~na magistrala, vnatre{ni registri. 

 

  
ASEMBLER 
 

U~enikot treba: 
- da poznava mno`estvo instrukcii kaj procesor 8088; 
- da nabrojuva kategorii na instrukcii kaj eden MP; 
- da poznava instrukcisko mno`estvo na aritmeti~ki operacii; 
- da poznava instrukcii za prenos na podatoci; 
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira osnovni poimi na asemblerski jazik; 
- da poznava logi~ki operacii (instrukcii): AND, OR, NOT i XOR kako i SHIFT i 

ROTATE; 
- da objasnuva interapti kaj asembler; 
- da prepoznava, opi{uva i kategorizira ~etiri  poliwa na eden asembler iskaz 
(oznaka, mnemonik, operand i komentar); 

- da poznava postapki vo razvoj na edna programa; 
- da pi{uva kratki programi vo asembler. 
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4. SPECIFIKACISKA MRE@A NA ISPITOT  

 
 Vo slednava {ema e dadena procentualnata zastapenost na podra~jata i sposobnostite vo testot po digitalni 
sistemi. Brojot na ispitnite zada~i od sekoe podra~je, koi vklu~uvaat i odredena grupa sposobnosti, }e bide soodveten na 
nivnata procentualna zastapenost vo odnos na vkupniot broj ispitni zada~i koi }e gi sodr`i testot. 
 

 

PODRA^JA  
 

 

 

 
SPOSOBNOSTI 

P1 P2 P3 P4 

 
ZASTAPENOST 

(%) 

S1  
 

   20-40 

S2  
 

   20-40 

S3  
 

   20-40 

 
ZASTAPENOST 

(%) 

 
10-20 

 

 
15-35 

 
15-35 

 
15-40 

 
100 % 

 
 
 

S1 - prepoznava, identifikuva, poznava i razbira                                                                    
S2 - razlikuva, povrzuva, nabrojuva, opi{uva i objasnuva 
S3 - kategorizira, sporeduva, analizira, sintetizira, presmetuva i zaklu~uva 
 
 
P1 -  BULOVA ALGEBRA 
P2 -  KOMBINACISKI - PREKINUVA^KI MRE@I 
P3 -  SEKVENCIJALNI  MRE@I 
P4 -  MIKROPROCESORSKA TEHNIKA 
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5. OPIS NA ISPITOT   

 

 Ispitot po predmetot  digitalni sistemi e pismen. 
 
 Ispitot se sostoi vo re{avawe test. 
 
 Vremetraeweto na  ispitot po digitalni sistemi  e 120 minuti i se sproveduva bez pauza.  
 
 Testot sodr`i okolu 45 ispitni zada~i.  
 
 
 Vo testot se zastapeni ispitni zada~i od slednite vidovi:   
 

- zada~i vo koi u~enikot treba da izbere eden to~en od pove}e ponudeni odgovori;  
- otvoreni zada~i - zada~i vo koi treba na ozna~enoto mesto da zapi{e odgovor;    
- zada~i vo koi u~enikot treba da ja poka`e celata postapka na re{avawe.  
 

 Za vreme na ispitot u~enikot mo`e da koristi kalkulator.  
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6. NA^IN NA OCENUVAWE  
 
 

Vkupniot broj bodovi {to mo`at da se osvojat na ispitot e okolu 100.  
 
To~niot odgovor na zada~ite so pove}e~len izbor (vo koi se bara u~enikot da izbere eden od odgovorite {to se 

ponudeni) se ocenuva so 1 bod. Dokolku to~no gi re{i site zada~i od ovoj tip, u~enikot mo`e da osvoi okolu 15 boda. 
 
To~niot odgovor vo zada~ite na koi se bara direkten odgovor (so eden ili nekolku zborovi), se ocenuva so 1 - 3 boda. 

So to~noto re{avawe na vakvite zada~i u~enikot mo`e da osvoi okolu 50 boda. 
 
Zada~ite na koi se bara da se poka`e kako se re{ava nekoja zada~a (problemska situacija), da se diskutira, 

obrazlo`i ili vrednuva nekoe re{enie ili stav, se ocenuvaat taka {to oddelno se ocenuva to~noto re{avawe vo sekoja 
faza od odgovaraweto na barawata na zada~ata. Zavisno od brojot na barawata ovie zada~i se ocenuvaat so pove}e od 3 
boda. Na vakvite zada~i, ako to~no gi re{i, u~enikot mo`e da osvoi okolu  35 boda. 

 
Ocenuvaweto }e se vr{i interno, od strana na u~ili{nata predmetna komisija, a vrz osnova na odnapred izgotveno 

upatstvo i kriteriumi.   
 


