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MATEMATIKA 
 

PROEKTNA ZADAЧA 
IZVE[TAJ OD EMPIRISKO ISTRA@UVAWE 

 
  
 Mentorot prof. Nata{a Popovski ja slede{e rabotata na kandidatot Ana 

Pepequgoska vo tekot na nejzinata podgotovka vodej}i smetka za: 

- samostojnosta na kandidatot pri izborot na temata na istra`uvawe; 

- jasnosta na definiranite celi na temata; 

- kvalitetoto na izgotveniot plan na istra`uvawe; 

- upatenosta na u~enikot vo potrebite od konkretna literatura i drugi izvori 

na informacii; 

- soodvetnosta i samostojnosta pri izborot na metodite i instrumentite za 

istra`uvawe. 
 

 Mentorot utvrdi: 

 Vo fazata na podgotovka na ovaa proektna zada~a, kandidatot gi po~ituval 

site etapi predvideni so Ispitnata programa za proektna zada~a (vidi str. 14), {to e 

mnogu zna~ajno za toj da mo`e da pristapi kon istra`uvaweto.  

 Pred s#, vo ovaa faza u~eni~kata Ana razmisluvala okolu izborot na temata na 

istra`uvawe. Nejziniot interes i afinitet kon geometrijata, poto~no kon odreduva-

we perimetar i plo{tina na ramninski figuri, kako i novite soznanija {to taa gi 

stekna za elementi od analiti~ka geometrija (so koja taa prv pat se sretna sega) ja 

navele da razmisluva za perimetar na kru`nica i elipsa kako zatvoreni krivi linii. 

Taa od porano ima{e pretstava za postapkata za odreduvawe perimetar na kru`nica i 

dobila ideja da istra`uva kako da presmeta perimetar na elipsa. Konsul~tirala 

pove}e u~ebnici po analiti~ka geometrija, potoa u~ebnici po geometrija vo koi se 

obrabotuva perimetar i plo{tina na ramninski figuri i mi go soop{ti svoeto 

soznanie deka ne nai{la na to~na formula za presmetuvawe perimetar na elipsa, 

tuku deka niz vekovite nau~nicite doa|ale do razli~ni formuli no so site tie 

formuli se odreduva samo pribli`na vrednost na perimetar na elipsa. Toga{ u~e-

ni~kata Ana mi soop{ti deka ova pra{awe }e go istra`uva, odnosno deka temata 

Perimetar na elipsa }e bide istra`uva~koto pra{awe. Na toj na~in Ana samo-

stojno ja izbra temata za istra`uvawe. Da napomenam deka samostojnosta vo izborot 

na temata e osobeno va`no poradi toa {to prethodno Ana go prou~uva{e problemot i 
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soznanijata do koi dojde ja pottiknaa da istra`uva natamu, a, od druga strana, toa }e &  

pomogne polesno da ja postavi svojata hipoteza na istra`uvaweto. 

 Po izborot na temata Ana gi definira slednite celi na istra`uvaweto: 

  da gi sobere site relevantni formuli za presmetuvawe perimetar na elipsa; 

  da se testiraat site pribrani formuli za presmetuvawe perimetar na elipsa,  

               za elipsi so razli~en ekscentricitet;  

 da se analiziraat dobienite rezultati i da se odredi modelot na elipsa ~ij  

              perimetar e so najgolema to~nost. 

 Vaka formuliranite celi oceniv deka se jasni i nedvosmisleni koi mo`at da 

dovedat do nov kvalitet {to bi bilo i odgovor na qubopitnosta na Ana. 

 Po ovie dve etapi vo fazata na podgotovkata, po nekolku dena kandidatot mi 

soop{ti deka izgotvila temelen i detalen plan za toa kako }e go izvede istra`uva-

weto. Imeno, Ana mi dade pregled na literaturata {to }e ja koristi za ova istra`u-

vawe i kus osvrt za izborot na sekoja edinica od toj pregled. Pritoa Ana smeta{e de-

ka mnogu e va`en rasporedot na aktivnostite {to go napravila za poefikasno i poso-

odvetno da gi izbere i koristi metodite i tehnikite na istra`uvaweto. Sekako, deka 

ja pofaliv inventivnosta na Ana pri izborot na literaturata. Imav predvid deka e 

mo`no na Ana da &   bidat od korist i nekoi edinici od mojata biblioteka, taka {to 

&   ponudiv pregled na tie edinici, a Ana da oceni dali i {to od toa bi koristela. 

Ana mi soop{ti deka po~etni nasoki za literatura na{la vo u~ebnikot po 

matematika za III godina, {to go koristela. Pri prebaruvaweto na Internet Ana 

re~e deka gi koristela referencite perimetar na elipsa, dol`ina na elipsa, elipsa, 

perimeter; length; circumference of ellipse i deka na{la triesetina dokumenti, a 

se opredelila efektivno da ispituva 14 dokumenti, zatoa {to smeta deka so niv 

najto~no i najefikasno }e gi postigne postavenite celi. Isto taka, oceni deka ako 

ispituvaweto go pro{iri na site triesetina dokumenti }e dojde do povtoruvawa i 

optovaruvawe na postapkata na istra`uvawe. Ne po~uvstvuvav potreba za do-

polnitelni sugestii i nasoki na Ana vo pogled na barawe literatura, zatoa {to taa 

navistina temelno i osoznaeno ja izbrala potrebnata literatura i drugite izvori na 

znaewa.  

 Vo izborot na metodite i instrumentite {to Ana gi koristi vo istra`uva-

weto se rakovodi od soznanijata i iskustvata {to gi imala. Gi izbra onie metodi {to  

se zasnivaa na empiriskata teorija, na analizite na dobienite podatoci i na 

podatoci od drugi istra`uvawa. Od osobena va`nost e primenata na induktivniot 

metod na zaklu~uvawe posle izvr{enite proverki (presmetki) za to~nosta (osetli-
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vosta) na formulite za presmetuvawe perimetar na elipsa. Ana go koristi sporedbe-

niot metod za dobivawe najprecizni rezultati vo analizata na formulite, posledova-

telno vo nekolku razli~ni slu~ai. Isto taka Ana odredi {to to~no treba da se istra-

`i i doka`e vo natamo{nata razrabotka, {to da prika`e so tabeli i dijagrami, za da 

mo`e poednostavno da gi interpretira i iskomentira rezultatite, da gi izvede 

zaklu~ocite do koi do{la pri empiriskoto istra`uvawe.  

 Oceniv deka Ana napravila odli~en izbor na metodite i tehnikite na istra-

`uvaweto, bez pritoa da bara pomo{ i sugestii od mentorot. 
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Voved vo empiriskoto istra`uvawe 

Vo ova empirisko istra`uvawe se definira{e temata, se izraboti plan na 

istra`uvaweto i se premina kon sobirawe na podatoci. Po procenata deka sobranite 

podatoci se vo zadovolitelen obem, se utvrdija postapkite i tehnikite za sprovedu-

vawe na istra`uvaweto. Po zavr{uvaweto na istra`uvaweto se pristapi kon izvedu-

vawe na zaklu~oci. 

Prou~uvaweto, odnosno istra`uvaweto koe e izvr{eno na ovaa tema e so cel da 

se proveri ve}e doka`ana vistina od oblasta na analiti~kata geometrija. Pri~inata 

za prou~uvawe tokmu na na~inite i metodite za presmetuvawe na perimetar na 

elipsa, se sogleduva vo nepostoeweto na konkretna formula za presmetuvawe na 

istiot. Pri istra`uvawata izveduvani niz istorijata, se do{lo do pove}e vidovi na 

formuli so koi mo`e da se presmeta perimetarot na elipsa, no site tie imaat nekoi 

svoi nedostatoci. 

 

Hipoteza 

Presmetuvaweto na perimetarot na elipsata mo`e da se vr{i so pove}e vida 

na formuli. To~nosta na rezultatite koi se dobivaat so koristeweto na tie formuli 

zavisi od numeri~kiot ekscentricitet na elipsata, odnosno od dol`inite na malata 

i golemata poluoska na elipsata ~ij perimetar go presmetuvame. 

 

 

Celi na istra`uvaweto: 

- da se napravi uvid vo teoriskite postavki, da se soberat site relevantni formuli 

koi se odnesuvaat za presmetuvawe na perimetarot na elipsata; 

- da se napravi proverkata, odnosno testirawe na opredelen del od formulite za 

presmetuvawe na perimetar na elipsa, pri {to }e se presmetuva perimetar na 

elipsi so razli~ni numeri~ki ekscentricitet; 

- da se izvr{i analiza na dobienite rezultati, odnosno da se ispita modelot koj 

dava najgolema to~nost za sekoj od razgleduvanite slu~ai. 
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Plan, postapki i tehniki na istra`uvaweto 
 

Poa|aj}i od faktot deka nema konkretna formula za presmetuvawe na perime-

tarot, pri izgotvuvawe na planot na istra`uvaweto prvo se rasporedeni aktivnos-

tite okolu pronao|awe na soodvetna literatura i dosega{nite istra`uvawa. Po~et-

nite nasoki se utvrdeni spored U~ebnikot po matematika za 3-ta godina gimnazisko 

obrazovanie od avtorite Borivoje Miladinovi} i Nikola Petreski. Ponatamu, vo 

ramkite na problemot za sobirawe literatura, }e pristapam kon prebaruvawe na 

Internet. Po~etnata referenca za iznao|awe na relevantnite podatoci e izrazot 

"perimetar na elipsa". 

Pod ovoj izraz na Internet se plasirani mnogubrojni trudovi, istra`uvawa, 

referati, postavki, dokazi i sl. Razgleduvaj}i gi po~etnite i osnovnite 30 dokumen-

ti, se odlu~iv da izberam okolu 14 za koi smetam deka najmnogu }e pomognat da se 

doka`e postavenata hipoteza. 

Pri analizata na rezultatite dobieni od formulite, }e izrabotam tabeli i 

bar dijagrami, so cel vizuelno da se sogleda koja od ovie formuli ima najmali otsta-

puvawa vo odnos na vistinskata vrednost na perimetarot na elipsata vo konkretni 

primeri. 

Metodite i tehnikite upotrebeni vo ova istra`uvawe, pred s#, se zasnovaat na 

empiriskata istorija na matemati~kite analizi, dobienite vrednosti i istra`u-

vawa. Pritoa, prvo se pribaveni podatoci za relevantnite istra`uvawa vo starite 

civilizacii, minatoto, a, isto taka, i za modernite istra`uvawa. 

Od postoe~kata literatura, konsultirani se, glavno, 7 ispitanici, koi spored 

mene gi postavuvaat osnovite na teorijata za presmetuvawe na perimetarot na elip-

sata. 

Imeno, trgnuvaj}i od teorijata na Rene Dekart (1596 -1650) za "gradinarska 

konstrukcija" na mehani~ki kostruiranata elipsa, vo istra`uvaweto se trgna od edna 

od najstarite formuli za presmetuvawe od 1609 godina od strana Johan Kempler. 

U{te edna postara formula koja be{e predmet na ispituvaweto, be{e i 

formulata na Mjiu od 1883 godina. Na ova se nadovrza osnovnata formula za presme-

tuvawe na perimetarot od indiskiot matemati~ar S. Ramanujan od 1914 godina, koja na 

prv pogled ne e slo`ena, no ima golema preciznost. Isto taka, od golema pomo{ vo 

istra`uvaweto be{e i negovata dopolnitelna formula koja datira od istata 1914 

godina koja dava mnogu to~ni vrednosti. Dopolnitelen pridones dade i formulata na 

Hadson od 1917 godina koja, isto taka, dava golema preciznost vo presmetkite. I 
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"YNOT formulata" i Ojlerovata formula se upotrebuvaat vo ova istra`uvawe. Za 

Ojlerovata formula e karakteristi~no deka e formula koja vo opredeleni slu~ai 

dava zabele`itelni otstapuvawa vo presmetuvaweto na perimetarot na elipsata. 

So indukciski i dedukciski metodi se vr{i zamena na opredeleni delovi od 

postavenite formuli za da se doka`at vistinite za mo`na gre{ka i vistinite za 

to~nata vrednost vo presmetkite. Se postavuvaat 14 relevantni formuli so promen-

livi a i b (golemata i malata poluoska) za doka`uvawe na najmalata gre{ka vo 

postapkata i to~nosta. 

So sporedbeni metodi se utvrduvaat doka`anite vistini za otstapuvawata vo 

to~nosta na krajniot rezultat. Sekoja od 14-te formuli sporedbeno se analizira vo 

~etiri slu~ai na elipsi so razli~no izbrani golema i mala poluoska, so {to se 

utvrduva stepenot na otstapuvawe. 

Vo istra`uvaweto se upotrebeni tabeli i dijagrami so cel da se zabele`at 

otstapuvawata na navedenite 14 ravenki vo odnos na to~nata vrednost na perimetarot 

na elipsata, presmetana vo programata Mathematica 4.0. 
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Rezultati od istra`uvaweto 

Elipsa e geometrisko mesto na to~ki vo ramnina ~ij zbir na rastojanijata do 

dve dadeni (fiksni) to~ki F1 i F2 (fokusi) od istata ramnina e konstanten. Taka, ako 

to~kata P le`i na elipsata, toga{ aPFPF 221 =+ . Osnovni poimi kaj elipsata se 

malata i golemata oska. Golemata oska e otse~ka ~ii krajni to~ki le`at na elipsata 

i minuva niz fokusite. 

Malata oska e otse~ka ~ii krajni to~-

ki le`at na elipsata, normalna e na 

golemata oska i minuva na sredina po-

me|u dvata fokusi. Malata i golemata 

poluoska se ozna~uvaat so b i a, sood-

vetno, i pritoa va`i neravenstvoto 

.ab ≤  U{te eden va`en broj kaj elipsa-

ta e numeri~kiot ekscentricitet od 

koj{to zavisi formata (spletkanosta) na elipsata. Numeri~kiot ekscentricitet se 

ozna~uva so ε  i se presmetuva .1 22 ba
a

−=ε  

Ekscentricitetot e broj koj{to se dvi`i od 0 do 1. Ako 0=ε toga{ elipsata e krug 

( rba == ). Ako 1=ε , elipsata e spleskana i pretstavuva otse~ka (b=0). Povr{inata 

na elipsa e πabP = . Dokolku rba ==  elipsata stanuva krug so povr{ina 2rP π= . 

Tuka se postavuva pra{aweto dali perimetarot na elipsata mo`e da se presmetuva 

kako π)( baL +=  ....................................................................................................... (1) 

taka {to vo slu~aj rba ==  da stane πrL 2= . Slu~ajot so elipsata go sporeduvame so 

nekoi okolnosti kaj trapezot. Povr{inata na trapezot e ednakva na hbaP
2

)( += , kade 

{to a  i b  se osnovi, a h  e visina na trapezot. Ako ba =  toga{ trapezot stanuva 

pravoagolnik so a  i b . Taka ahhaaP =+=
2

)(
. Ako 0=b  toga{ dobivame triagolnik 

~ija povr{ina e 
22

)0( ahhaP =+= . 

Vo dvata slu~aja za dvete krajni vrednosti za b  ravenkata se poka`uva kako to~na. 

Taka ravenkata π)( baL +=  dava samo pribli`en rezultat. Za 0=b  dobivame πaL =  

ili aL 14,3= , dodeka treba da dobieme L=4a. Taka gornata formula ja gubi to~nosta 

so namaluvawe na b  vo odnos na a . Formulata (1) }e bide to~na {to e pomal 

ekscentricitetot na elipsata. Taka se javuva i edna formula na koja stavame 



 8

koeficient k>1 koj koga ekscentricitetot e pomal e blisku do edinica, a kako b se 

namaluva koeficientot se zgolemuva. Taka ravenkata go dobiva oblikot:  

πkbaL )( += .......................................................................................................(2) 

k  e koeficient koj zavisi od λ. 
ba
ba

+
−=λ  i ima golema primena vo formulite za 

presmetuvawe na perimetarot na elipsata. 

Vrednostite za k i λ se dadeni vo tabela 1: 

λ 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 

k 1,0025 1,01 1,0226 1,0404 1,0635 1,0922 1,1269 1,1679 1,2162 

Ako za nekoja elipsa dobieme deka λ ne e nekoja od zadadenite vrednosti, se vr{i 

interpolacija, a za vrednostite na λ nadvor od toj opseg se vr{i ekstrapolacija. 

Postoi i edna takanare~ena ,,dvojna” formula: 

a) ako L= π
15

1018 ba +  

b) ako L= π
15

1416 ba + ………………………………………........................………………..(3) 

Ovaa ravenka za rba ==  dava: L= ππ raa 2
15

1416 =+
, a za b=0 dobivame απ 77.3

15
18 =a  

{to e podobro vo odnos na formulata (1).  

Za  5.0=
a
b

 i dvete formuli davaat ist rezultat: 

2
1=

a
b

 , ba =
2

,  π
15

1018 ba + = π
15

1416 ba +
, aaaa 716518 +=+ , aa 2323 = , L1=L2. 

 Narednata formula: 

[ ]abbaL 2)(3
2

−+= π
...................................................................................................(4) 

ima golema to~nost za 14.0 <<
a
b

. Koga rba == imame πrL 2= , a koga b=0 

imame α17.4≈L  {to e prili~no mnogu i se sovpa|a so tvrdeweto deka formulata 

dava to~ni rezultati samo vo toj opredelen interval. 

π
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ +++=
22

22 babaL .............................................................................................(5) 

Ovaa ravenka pretstavuva u{te eden obid za pribli`no presmetuvawe na 

perimetarot. Koga rba ==  se dobiva to~en rezultat πrL 2=  a koga b=o dobivame 

L=3,79a. 
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2/)()(2 222 babaL −−+= π .......................................................................................(6) 

Ovaa formula ~esto se sre}ava kako ednostavno pribli`uvawe do perimetarot. Koga 

rba ==  se dobiva to~en rezultat πrL 2=  a koga b=0 dobivame aL 84,3= , {to e 

prili~no dobro.  

[ ])3)(3()(3 bababaL ++−+= π ..................................................................................(7) 

 Ovaa formula datira od 1941 godina od indiskiot matemati~ar S. Ramanujan. 

Na prv pogled ne e slo`ena, no ima golema preciznost. 

Koga rba ==  dobivame to~no πrL 2=  a koga b=0 se dobiva L=3,9833a. 

Ako go zememe za primer perimetarot na Zemjiniot meridijan so formulata (7) 

dobivame gre{ka od samo m1210717,1 −⋅ . Ovaa formula dava to~ni vrednosti za elipsi 

so pomal ekscentricitet, a koga se javuvaat izdol`eni elipsi gre{kata se zgolemuva. 

 Matemati~arot S. Ramanujan ima predlo`eno u{te edna formula od 1914 koja 

dava mnogu to~ni vrednosti. Formulata ja koristi vrednosta λ i ima oblik:

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−+
++=

2

2

3410

31)(
λ

λπ baL ......................................................................................(8) 

Ovaa formula dava relativno preciznost od 3310946,3 −⋅  za perimetar na elipsa 

sli~na na Zemjata ili gre{ka od samo m251058,1 −⋅ . 

Ovaa formula ima najgolema to~nost od site dosega spomnati formuli za 

pribli`no presmetuvawe na perimetar na elipsa. Formulata (8) za rba ==  dava 

πrL 2=  dodeka za b=0 se dobiva L=3.99839a, {to e odli~en rezultat. 

 U{te edna dosta precizna formula datira od 1917 godina od Hadson ~ija 

preciznost e pome|u preciznosta na formulite (7) i (8). Ja koristi vrednosta l , kade 

{to  
( )
( )2

22

44 ba
bal

+
−== λ

. 

Taka formulata izgleda: 

( ) ( ) ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

−
++⋅+=

l
lbaL

1
113

4
π

………………………………………………………(9) 

ili ako zamenime za 
4

2λ=l  dobivame: 

( )

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⋅+=

4
1

1
4

13
4 2

2

λ
λπ baL ……………………………………..……………………(9a) 
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Koga rba ==  se dobiva πrL 2= , a koga 0=b se dobiva L=3.99244a,  {to e isto 

taka odli~en rezultat. 

 Slednata formula se narekuva "YNOT formula" za presmetuvawe na 

perimetarot na elipsata:  

 ( )yyy baL
1

4 += ……………………………………………………………………………….(10) 

kade {to y e konstanta i nejzinata vrednost e 
( )
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=

2

2
πIn

Iny , odnosno  y=1,534928536. 

Za rba ==  se dobiva, πrL 2=  a koga b=0 se dobiva L=4a, {to e to~en rezultat 

i vo dvata krajni slu~ai. 

Istata formula mo`e da se zapi{e vo oblik kade {to perimetarot }e zavisi 

od a i numeri~kiot ekscentricitet ε : 

y
y

aL
1

22 ))1(1(4 ε−+= ……………………………………………………..……….(10a) 

Ovaa formula dava relativna gre{ka do 0,4%. 

 Edna od najstarite formuli za presmetuvawe na perimetarot na elipsa e od 

1609 godina od strana na Johan Kepler. Toj dal predlog deka formulata treba da go 

ima oblikot: 

abL π2= …………………...……………………………………………………….(11) 

Od ovaa formula za rba ==  se dobiva πrL 2= , a L=0!!! za b=0. Taka, za ramna 

elipsa gre{kata e duri 100%. 

 Ojler ima predlo`eno, isto taka, ednostavna formula: 

( )222 baL += π …………………………………………………………………….(12) 

Koga rba ==  se dobiva πrL 2= , a koga b=0 se dobiva L=4,44a. Ovaa formula se 

sre}ava ~esto vo tekstovite za presmetuvawe na perimetar na elipsa. 

 U{te edna postara formula e formulata na Mjiu od 1883: 

3
2

2
3

2
3

2
)(2
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
+= baL π …………………………………………………………………………..(13) 

 Za rba ==  se dobiva πrL 2= ,  a za b=0  L=3,95a. 

 Site trinaeset formuli {to gi razgledavme dosega davaat pribli`no to~ni 

rezultati pri presmetuvaweto na perimetar na elipsa. To~nata vrednost se pre-

smetuva po formulata za presmetuvawe na dol`ina na kriva linija na nekoj interval 
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vo pravoagolen koordinaten sistem dt
dt
dy

dt
dxL ∫ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

π2

0

22

. Bidej}i koordinatite 

na elipsate vo pravoagolen koordinaten sistem se ( )θθ cos,sin ba  imame: 

( )dttbtaL ∫ +=
π2

0

2222 sincos ,        ( )dttbtaL ∫ +=
2

0

2222 sincos4

π

 

So koristewe na trigonometriskiot identitet cos2t=1-sin2t i so smenata za   e2a2=a2-b2  

se dobiva  ( )dttaL ∫ −=
2

0

22 sin14

π

ε . 

Ovoj integral se narekuva „celosen elipti~en integral od vtor vid“. Vrednosta na 

ovoj integral mo`e da se dobie samo numeri~ki (so presmetuvawe) za ve}e zadadeni 

vrednosti. Edniot na~in e so koristewe na 
ba
ba

+
−=λ  i beskone~en red. Taka imame:      
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1

108642 λλλλλπ baL  

Vtoriot na~in za presmetuvawe gi koristi golemata poluoska a i ekscentritetot ε. 

Vo ovoj slu~aj imame: 
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3
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Dokolku go podelime polinomot (64 -3λ4) so (64 -16λ2) dobivame: 

( ) .....
261024

1
256
1

64
1

4
111664:)364( 864224 +++++=−− λλλλλλ  

Dokolku gi sporedime prvite nekolku ~lenovi od dobieniot rezultat pri dele-

weto na polinomite so prvite nekolku ~lenovi od beskone~niot red  od prviot metod 

za to~no presmetuvawe, }e sogledame deka prvite ~etiri se sovpa|aat. 

Spored toa mo`e da izvedeme u{te edna formula za presmetuvawe na peri-

meter na elipsa: 
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( ) 2

4

1664
364

λ
λπ

−
−⋅+= baL ………………………………….………………………………(14) 

 

 

Presmetuvawe na perimetar na elipsi so koristewe na site  
~etirinaeset formuli i sporedba na dobienite rezultati so  
to~nata vrednost na perimetarot presmetana vo Mathematica 4.0 
paketot. 
 

 

Slu~aj 1 

 Ynot konstanta=1,534928536

 b/a=0,25          

 Hp=4,828576 

ε=0,968245837 h=11 

To~na vrednost L=34,3137 

 

Ravenka 1 2 3 4 5 6 7 

Perimetar 31,4159 34,3125 34,3481 34,5575 34,0264 34,1264  34,3100 

Ravenka 8 9 10 11 12 13 14 

Perimetar 34,3137 34,3133 34,4339 25,1327 36,6370 34,2519 34,3133 

-10
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15
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25
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1 3 5 7 9 11 13

Gre{ka vo %

 

 

Slu~aj 2 

 

 

 λ=0,272727    

Ynot konstanta=1,534928536 

 
a=8, b=2 

 
 

a=7, b=4 
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b/a=0, 571428571, Hp=5,463654 

ε=0,820651807, h=0,07438 

To~na vrednost L=35,2032 

 

Ravenka 1 2 3 4 5 6 7 

Perimetar 34,5575 35,2487 35,1858 35,2125 35,1886 35,1943 35,2031 

Ravenka 8 9 10 11 12 13 14 

Perimetar 35,2032 35,2032 35,2443 33,2475 35,8197 35,2002 35,2032 

-2
-1
0
1
2
3
4
5
6

1 3 5 7 9 11 13

Gre{ka vo %

 
Slu~aj 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

λ=0,05   Ynot konstanta=1,534928536 

b/a=0,904761905, Hp=5,998687 

ε=0,42591771, h=0,0025 

To~na vrednost L=37,7727 

 

 

 

 
 
 

a=6,3, b=5,7 
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Ravenka 1 2 3 4 5 6 7 

Perimetar 37,6991 37,7180 37,8248 37,7227 37,7227 37,7227 37,7227 

Ravenka 8 9 10 11 12 13 14 

Perimetar 37,7227 37,7227 37,7243 37,6520 37,7462 37,7227 37,7227 
 

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

1 3 5 7 9 11 13

Gre{ka vo %

 
 

Slu~aj 4 

 

λ=0,833333    

Ynot konstanta=1,534928536 

b/a=0,090909091, Hp=5,555415 

ε=0,995859195, h=0,694444 

To~na vrednost L=44,5987 

Ravenka 1 2 3 4 5 6 7 

Perimetar 37,6991 44,0326 43,5634 46,1292 43,3862 43,7573 44,5559 

Ravenka 8 9 10 11 12 13 14 

Perimetar 44,5980 44,5878 44,7195 20,8390 49,0732 44,3318 44,5878 
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0

10

20

30

40

50

60

1 3 5 7 9 11 13

Gre{ka vo %

 

a=11, b=1 
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Diskusija 

Postaveniot problem deka presmetuvaweto na perimetarot na elipsata mo`e 

da se vr{i so pove}e vidovi formuli i deka od vidot na formulata i izbranite a i b 

za elipsata, zavisi to~nosta na presmetkata, se ispita so predvidenite metodi i 

tehniki na istra`uvaweto.  

Vo istra`uvaweto se upotrebija metodologiite na analiza i sporedba. Imeno, 

pri upotrebata na metodologijata na analiza, se trgna od analizite na prvi~nite 

postaveni formuli za presmetuvawe na perimetarot na elipsata. Ponatamu, spored-

benata metodologija dovede do izveduvawe na rezultatite za visinata na gre{kata, 

sporedbeno od slu~aj vo slu~aj i od formula do formula. 

Analiza na dobienite rezultati vo ~etirite slu~ai: 

  Vo Slu~ajot 1, kade se presmetuva perimetar na elipsa so a=8 i b=2, so pomo{ 

na site ~etirinaeset formuli, od dijagramot jasno se gleda deka pove}eto formuli 

davaat rezultati koi minimalno otstapuvaat od to~niot rezultat (presmetan vo 

Mathematica 4.0), osven formulata (1), Keplerovata formula i formulata na Ojler 

koi navistina davaat rezultati {to mnogu otstapuvaat od to~nata vrednost. 

Vo Slu~ajot 2, kade se presmetuva perimetar na elipsa so a=7 i b=4, kako {to 

se gleda od dijagramot formulite davaat rezultati bez pogolemi otstapuvawa. 

Edinstveno, povtorno, formulata (1), Keplerovata i Ojlerovata formula davaat po-

zabele`itelni otstapuvawa od to~nata vrednost na perimetarot. 

Vo Slu~ajot 3, kade se presmetuva perimetar na elipsa so a=6,3 i b=5,7, se 

zabele`uva deka site postaveni formuli davaat pribli`no ist rezultat so mini-

malni otstapuvawa vo odnos na to~nata vrednost na perimetarot na izbranata elipsa. 

Vo Slu~ajot 4, kade se presmetuva perimetar na elipsa so a=11 i b=1 (izdol-

`ena elipsa), ima razli~ni otstapuvawa od to~nata vrednost. Dvete ravenki na Ra-

manujan davaat pribli`no ist rezultat. Golemi otstapuvawa ima povtorno kaj for-

mulata (1), kaj Keplerovata i Ojlerovata formula. 

 

Zaklu~ok 

Po postavuvawe na hipotezata, opredeluvawe na metodite i tehnikite na 

istra`uvaweto i izveduvawe na samoto istra`uvawe, mo`eme da ja potvrdime 

postavenata hipoteza: "Presmetuvawe na perimetarot na elipsata mo`e da se vr{i so 

pove}e vidovi formuli. To~nosta na rezultatite koi se dobivaat so koristeweto na 

tie formuli zavisi od numeri~kiot ekscentricitet na elipsata, odnosno od dol`i-

nite na malata i golemata poluoska na elipsata ~ij perimetar go presmetuvame". 
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(skica) 
 Prezentacijata trae 20 minuti. Usnoto elaborirawe na proektnata zada~a trae 

15 minuti, a 5 minuti se ostaveni za pra{awata od komisijata. 

 Usnata prezentacija }e bide potkrepena so pismen del izraboten kompjuterski, 

na programata ,,Payerpoint”. Pokraj kompjuterot i soodvetnata kompjuterska programa, 

od drugite tehni~ki pomagala za prezentacijata se koristi i videobim / pro`ektor: 

- se prezentira problemot, aktuelnosta na problemot (2 minuti); 

- se postavuva hipotezata (1 minuta); 

- se prezentira planot na sprovedenoto istra`uvawe (3 minuti); 

- se prezentiraat metodite i tehnikite na istra`uvaweto (2 minuti); 

- se objasnuvaat rezultatite od istra`uvaweto, poddr`ani od tabeli i 

dijagrami (5 minuti); 

- se izveduva zaklu~ok (2 minuti). 

 Po izvr{enata prezentacija, komisijata postavuva pra{awe vo vrska so 

predmetnoto istra`uvawe. 

 Komisijata se izjasnuva po odnos na izvedenoto istra`uvawe i odgovorite na 

postavenite pra{awa. 

 
 
  
 
 
 
 
 


