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Ispitnata programa po telekomunikaciski sklopovi i uredi  za dr`avna matura i za 
zavr{en ispit e donesena so re{enie na ministerot za obrazovanie i nauka  
br.  11-136/1 od  11.01.2006   godina. 
 

 

TELEKOMUNIKACISKI SKLOPOVI I UREDI 
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1. VOVED  
 

So programata za reforma na srednoto stru~no obrazovanie i obuka vo Republika Makedonija (koja po~na 
da se realizira od u~ebnata 1999/2000 godina) i noviot nastaven plan i programi za gimnaziskoto obrazovanie 
(koj zapo~na vo u~ebnata 2001/2002 godina) vovedeni se novini koi rezultiraa so promeni vo na~inot na sledewe 
i ocenuvawe na postigawata na u~enicite i definirawe Koncepcija za matura i za zavr{en ispit vo javnoto 
sredno obrazovanie. 

 

Spored Koncepcijata, osnovnata cel na ovie ispiti e: 
- podigawe na kvalitetot na srednoto obrazovanie; 
- sledewe i kontrola na realizacijata na nastavnite programi (zasnovani na obrazovnite standardi na  
    dr`avno nivo); 
- steknuvawe diploma za zavr{eno sredno obrazovanie (zaokru`uvawe na obrazovanieto so ispit); 
- selekcija za univerzitetskoto obrazovanie; 
- informirawe na u~enicite, roditelite i obrazovnite institucii za postigawata na u~enicite dobieni  
    preku validni i verodostojni vrednuvawa.  
 

 Spored celite i sodr`inite, ispitnata programa za dr`avna matura i za zavr{en ispit po predmetot 
telekomunikaciski sklopovi i uredi se bazira vrz nastavnite programi za III i IV godina po predmetot teleko-
munikaciski sklopovi i uredi koj se izu~uva vo elektrotehni~kata struka za obrazovniot profil elektro-
tehni~ar za elektronika i telekomunikacii vo srednoto stru~no obrazovanie.      
  

 Predmetot telekomunikaciski sklopovi i uredi spa|a vo izborniot del od maturskiot ispit i e vo listata 
na nastavni predmeti za tretiot predmet od izborniot del na dr`avnata matura i listata na nastavni predmeti 
za polagawe na izborniot del od zavr{niot ispit vo stru~noto obrazovanie {to se realizira spored novite 
nastavni planovi i programi.  
  

Ispitnata programa gi sodr`i slednite komponenti:  

• Op{ta cel na ispitot  

• Sodr`ina na ispitot  

• Specifikacija na podra~jata i sposobnostite  

• Konkretizacija na celite 

• Specifikaciska mre`a na ispitot 

• Opis na ispitot 

• Na~in na ocenuvawe. 
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2. OP[TA CEL NA ISPITOT   

 
     Celta na maturskiot ispit po telekomunikaciski sklopovi i uredi e da se proveri: 
 

• kolku u~enikot e sposoben da gi raspoznava signalite vo postapkite pri obrabotka na istite; 

• dali steknal znaewa za razli~ni vidovi na obrabotka na signali; 

• kolku e sposoben samostojno da ja prepoznava gradbata i funkcioniraweto na razni sklopovi i    
    uredi; 

• dali steknal znaewa za analizirawe na organizacijata i rabotata na razni vidovi na mre`i; 

• kolku u~enikot e sposoben da gi primenuva steknatite znaewa pri re{avawe na problemi od praktikata. 
 
 
     Za uspe{no polagawe na maturskiot ispit po telekomunikaciski sklopovi i uredi, u~enikot treba: 
 

- da poznava, razbira, primenuva stru~na terminologija i poimi za signali, sklopovi i uredi; 
- da poznava, razbira, primenuva terminologija i poimi od modulacii i demodulacii; 
- da poznava i razbira pojavi koi se izvr{uvaat vo oddelni sklopovi i uredi; 
- da umee da identifikuva razli~ni organizacii na mre`i; 
- da identifikuva, objasnuva i kategorizira osnovni sostavni delovi na mre`i; 
- da umee samostojno da ~ita i razbira tabeli so podatoci i grafikoni; 
- da identifikuva, objasnuva, kategorizira i analizira razni vidovi blok-{emi. 
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3. SODR@INA NA ISPITOT    
 

3.1. Specifikacija na podra~jata (sodr`inite) i sposobnostite 
 
Vo ispitnata programa se opfateni podra~jata:   
 

• AMPLITUDNA MODULACIJA I DEMODULACIJA 

• IMPULSNA MODULACIJA 

• MULTIPLEKS 

• DIGITALNI MRE@I ZA INTEGRIRANI SLU@BI 

• MRE@A ZA MOBILNA TELEFONIJA 

• MRE@I ZA PRENOS NA PODATOCI 
 
  
 

             Podolu grupirano se dadeni sposobnostite koi u~enikot treba da gi poseduva za uspe{no re{avawe na 
ispitnite zada~i:    
 

• S1- prepoznavawe i razbirawe (identifikuvawe, imenuvawe, naveduvawe, zaokru`uvawe, 
povrzuvawe, podvlekuvawe, registrirawe, nabrojuvawe);  

 

• S2- primena (razlikuvawe, povrzuvawe, opi{uvawe, objasnuvawe, naveduvawe primeri, dopolnuvawe, 
konstruirawe);   

 
• S3- re{avawe zada~i (klasificirawe, kategorizirawe, razvivawe, revidirawe, organizirawe, 
podreduvawe, sporeduvawe). 
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3.2. Konkretizacija na celite (znaewata i sposobnostite) po podra~ja  
 

 PODRA^JE 1:  AMPLITUDNA MODULACIJA I DEMODULACIJA 
Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 

 

 

AMPLITUDNA MODULACIJA 

• AM-signal 

• AM-2BO signal 

•  KAM- signal 

• AM-1BO signal 

• AM-NBO signal 
 
 
MODULATORI ZA AM - SIGNALI 

• Modulatori so nelinearni sklopovi 

• Kru`en modulator 
 
 
DEMODULACIJA NA AM - SIGNALI 

• Produktna demodulacija 

• Detektor na anvelopa 
 

  

U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i razbira: 
- modulaciski signali; 
- nositel; 
- modulirani signali; 
- vremenski dijagram na signalite; 
- amplituden spektar na signalite; 
- nositel i bo~ni komponenti; 
 
da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva:                                  
- gradba na modulatori; 
- postakata na modulacija; 
- korisen i parazitni ~lenovi; 
- eliminirawe na parazitni ~lenovi; 
 
da kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i 
zaklu~uva:                                 
- postapki na modulacija i demodulacija; 
- razlika vo konstrukcija na sklopovi i uredi na  
  predavatelna i priemna strana; 
- primena na signali vo praktikata. 
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PODRA^JE 2:   IMPULSNA MODULACIJA   
Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
VIDOVI IMPULSNI MODULACII 

• Teorema za zemawe primeroci; 

• PAM 

• PDM 

• PPM 
 

 

IMPULSNO KODNA MODULACIJA 

• Zemawe primeroci 
- uniformno 
- neuniformno 
- prirodno 
- regularno 

• Kvantizacija 
- ramnomerna 
- neramnomerna 
- kompandor 

• Kodirawe 
- PCM koderi 
- Koder od tip “primerok po primerok” 

- Koder od tip “kvant po kvant” 

- Koder od tip “digit po digit” 

 
 

DELTA MODULACIJA ( DM ) 
 

 

DIFERENCIJALNA IMPULSNO-KODNA  
MODULACIJA ( DIKM ) 
 

 
 U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i razbira: 
- impusno-amplitudna modulacija; 
- impusna-modulacija po traewe; 
- impulsno-polo`bena modulacija; 
- vremenski dijagram na signali; 
- impulsno-kodna modulacija; 
- delta modulacija; 

da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva: 
- vremenski dijagrami na impulsno modulirani signali;  
- rabota  na koderi; 
- rabota na kompresor i ekspandor (kompandor); 
- kodirawe na signal; 
 
da kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i 
zaklu~uva:  
- postapki na kodirawe i dekodirawe; 
- razlika vo konstrukcija na sklopovi i uredi na  
- predavatelna i priemna strana; 
- PCM i DM; 

- primena na signali vo praktikata.  
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 PODRA^JE 3:   MULTIPLEKS  
Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
 
MULTIPLEKS SO FREKVENTNA RASPREDELBA 
NA KANALI 
 
 
MULTIPLEKS SO VREMENSKA RASPREDELBA 
NA KANALI 
 
 

  

U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i razbira: 
- modulaciski signali; 
- nositel; 
- modulirani signali; 
- vremenski dijagram na signali; 
- amplituden spektar na signali; 
- nositel i bo~ni komponenti; 
- primeroci; 
 
da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva: 
- gradba na multplekseri; 
- postapka na multipleksirawe; 
- gradba na demultiplekseri; 
- postapka na demultipleksirawe; 
- raspredelba na signali vo frekventen domen; 
- raspredelba na signali vo vremenski domen; 
 
da kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i 
zaklu~uva: 
- postapki za dobivawe frekventen i vremenski  
- multipleks; 
- razlika vo konstrukcija na sklopovi i uredi; 
- primena na signali vo praktikata. 
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 PODRA^JE 4:  DIGITALNI MRE@I ZA INTEGRIRANI SLU@BI 

Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
 
 
 
ARHITEKTURA NA MRE@A 
 
 
ELEMENTI NA MRE@A 
 
 
PRISTAPI 

• Osnoven pristap 

• Primaren pristap 
 
 
PROTOKOLI 
 
 
PRINCIP NA RABOTA 

  
U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i razbira: 
- terminali; 
- jazli; 
- interfejs; 
- blok-{emi; 
- protokoli za komutacija na vodovi; 
- protokoli za komutacija na paketi; 
 
da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva: 
- gradba na mre`a; 
- povrzuvawe na teminali so jazli; 
- kapacitet na vrska (broj na kanali); 
- signalizacija me|u elementi; 
-   vospostavuvawe vrska; 
 
 
da kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i 
zaklu~uva:  
- razlika pome|u osnoven i primaren pristap; 
- prednosti vo odnos na drugi mre`i. 
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 PODRA^JE 5:   MRE@A ZA MOBILNA TELEFONIJA  
Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 

 

 

ORGANIZACIJA NA MRE@A 
 
 
ELEMENTI NA MRE@A 
 
 
SIGNALIZACIJA 
 
 
PRINCIP NA RABOTA 

 

 U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i 
razbira: 
- poimi za GSM; 

- struktura na kletki; 
- elementi vo GSM; 

- blok-{emi; 
- GSM standardi; 
 
da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva: 
-   gradba na mre`a; 
- lokacija i prezemawe; 
- vospostavuvawe vrski; 
- pojdoven povik; 
- dojdoven povik; 
- procesirawe na signal; 
 

 

da kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i 
zaklu~uva: 
- mobilna so fiksna telefonija; 
- prednosti vo odnos na drugi mre`i; 
- povrzuvawe so drugi mre`i. 
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PODRA^JE 6:  MRE@I ZA PRENOS NA PODATOCI 
Sodr`ina Znaewa i sposobnosti 

 
 
 
ORGANIZACIJA NA MRE@A 
 
 
ELEMENTI NA MRE@A 
 
 
PROTOKOLI 
 
 
PRINCIP NA RABOTA 

  
U~enikot treba da prepoznava, identifikuva i 
razbira: 
-  blok-{ema za prenos na podatoci; 
-  hierarhija vo mre`a; 
-  protokoli; 
-  modemi; 
 
da razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva: 
-  gradba na mre`a; 
-  funkcii na elementi vo mre`a; 
-  sinhron prenos na podatoci; 
-  asinhron prenos na podatoci; 
-  osnovni elementi na protokol; 
-  funkcii na protokol; 
 
 
da kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i 
zaklu~uva: 
-  osnovni  fazi za prenos na podatoci; 
-  razlika me|u sinhron i asinhron prenos; 
-  prednosti vo odnos na drugi mre`i; 
-  povrzuvawe so drugi mre`i. 
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4. SPECIFIKACISKA MRE@A NA ISPITOT  
 
 Vo slednava {ema e dadena procentualnata zastapenost na podra~jata  i sposobnostite vo testot po 
telekomunikaciski sklopovi i uredi. Brojot na ispitnite zada~i od sekoe podra~je, koi vklu~uvaat i odredena 
grupa sposobnosti, }e bide soodveten na nivnata procentualna zastapenost vo odnos na vkupniot broj ispitni 
zada~i koi }e gi sodr`i testot.  
 
 

 

SPOSOBNOSTI 
 

PODRA^JA  
ZASTAPENOST 

(%) 
 P1 P2 P3 P4 P5 P6  
S1       55-60% 
S2       35-45% 
S3         do 15 % 
 

ZASTAPENOST 
(%)  

 
20-40% 

 
20-40% 

 
5-15% 

 
10-20% 

 
10-30% 

 
5-15% 

 
100% 

 

 

 

S1 - prepoznava, identifikuva i razbira 
S2 - razlikuva, povrzuva, opi{uva i objasnuva 
S3 - kategorizira, sporeduva, analizira, presmetuva i zaklu~uva 
 
P1 - Amplitudna modulacija i demodulacija 
P2 - Impulsna modulacija 
P3 - Multipleks 
P4 - Digitalni mre`i za integrirani slu`bi 
P5 - Mre`a za mobilna telefonija 
P6 - Mre`i za prenos na podatoci 
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5. OPIS NA ISPITOT 

   
 Ispitot po predmetot telekomunikaciski sklopovi i uredi e pismen. 
 
 Ispit ot se sostoi vo re{avawe test. 
 
 Vremetraeweto na  ispitot po telekomunikaciski sklopovi i uredi e 120 minuti i se sproveduva bez  
           pauza.   
  
 Testot  sodr`i okolu 45 ispitni zada~i.  
 
  
 Vo testot se zastapeni ispitni zada~i od slednite vidovi:  
 

- zada~i vo koi u~enikot treba da izbere eden to~en od pove}e ponudeni odgovori;  
- otvoreni zada~i - zada~i vo koi treba na ozna~enoto mesto da zapi{e odgovor;    
- zada~i vo koi u~enikot treba da ja poka`e celata postapka na re{avawe.  
 

      Za vreme na ispitot u~enikot mo`e da koristi kalkulator.  
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6. NA^IN NA OCENUVAWE  
 

 
Vkupniot broj bodovi {to mo`at da se osvojat na ispitot e okolu 100.  
 
To~niot odgovor na zada~ite so pove}e~len izbor (vo koi se bara u~enikot da izbere eden od odgovorite 

{to se ponudeni) se ocenuva so 1 bod. Dokolku to~no gi re{i site zada~i od ovoj tip, u~enikot mo`e da osvoi 
okolu 15 boda.  

 
To~niot odgovor vo zada~ite na koi se bara direkten odgovor (so eden ili nekolku zborovi) se ocenuva so 

1 - 3 boda. So to~noto re{avawe na vakvite zada~i u~enikot mo`e da osvoi okolu 50 boda. 
 
Zada~ite na koi se bara da se poka`e kako se re{ava nekoja zada~a (problemska situacija), da se 

diskutira, obrazlo`i ili vrednuva nekoe re{enie ili stav, se ocenuvaat taka {to oddelno se ocenuva to~noto 
re{avawe vo sekoja faza od odgovaraweto na barawata na zada~ata. Zavisno od brojot na barawata ovie zada~i 
se ocenuvaat so pove}e od 3 boda. Na vakvite zada~i, ako to~no gi re{i, u~enikot mo`e da osvoi okolu  35 boda. 

 
Ocenuvaweto }e se vr{i interno, od strana na u~ili{nata predmetna komisija, a vrz osnova na odnapred 

izgotveno upatstvo i kriteriumi.   


